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Elektri¢kova trat’

17

Modernizacia mestskej elektrickove;j trate
Zdruzenie MET KoSice

REMING CONSULT a.s.

Trnavska cesta 27

DOPRAVOPROJEKT a.s.
Kominarska 2-4

832 03 Bratislava

Ing. Jan T6th

Ing. Marek Balko

JEKU Slovakia s.r.o.
Kamenna 9, 010 01 Zilina

Ing. Bohumil Kucera

2. Predmet rieSenia

2.1 Predmetom projektu je $tudia vplyvu bludnych pridov trakénych zariadeni — elektri¢kovej
trate a elektrifikovanej Zelezni¢nej trate ZSR na zariadenia dréh samotnych a cudzie zariadenia
— liniové stavby, mostné stavby a pozemné stavby nachadzajuce sa v lokalite stavby. Studia je
spracovana podl'a STN EN 50122-1, -2 a stvisiacich predpisov.

2.2 Predmetom projektu je dalej vypracovanie koncepcie a rieSeni ochrany stavebnych
objektov proti u¢inkom bludnych pradov v stupni DSP, vratane zasad rieSeni elektrickych
rozvodov a zariadeni pre kontrolu bludnych prudov, umoziujucich realizovat predpisané
meranie pre overeni funkcie navrhnutych ochrannych opatreni v stavebnej Casti a poziadaviek
na meranie vplyvu bludnych pradov podla TS 15, TP 03/2014 MD SR, s prihliadnutim
na metodicky pokyn MD CR MP-DEM (2009) a SR-DEM (2015).

2.3 DalSou &astou tejto dokumentacie je stanovenie poziadaviek na ochranné opatrenia
liniovych zariadeni — najma ¢asti dotknutych prelozkami - vodovod, plynovod a teplovod.
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2.4 Dalej tento stupeii PD stanovuje poziadavky pre jednotlivé mostné a pozemné stavby,
priepusty a oporné steny z hl'adiska ochrany stavieb proti kor6znym tu¢inkom bludnych pradov.

.. k.. Jazero

ucs 7

MeTKE2 o\

UGS 19
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\ UES 01

IUH
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k.0. Skladna
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MET KE, 2. étapa

Ukoncené stavby modernizacii:
MET KE, 1. etapa:

3 UGS 06 . [ — . MEU 2 MET

HAS 1N

Obr. Situacia modernizacie elektrickovej trate etapa 2

3. Prehlad pouzitych podkladov

- obhliadka miesta stavby — pre ttto stavbu MET

- zakladny kordzny prieskum pre stavbu MET KE 2.etapa, GEO Slovakia s.r.0., 2021
- zakladny kordézny prieskum pre stavbu MET, JEKU s.r.o., 6/2015

4. Platné normy

Projekt je spracovany s prihliadnutim k platnym normdm STN EN 50162, STN EN
50122-1:2011, STN 50122-2:2011, STN 50122-3, STN 33 2000-4-41:2007, STN 33 2000-5-54,
STN EN 62305-1 az -4, STN EN 206-1, STN EN 1992-1, -2, STN 73 1214, STN 73 1215, STN
731216, STN 73 6200, STN 73 6201, STN 73 6221, STN 73 6223, STN 74 2870, STN IEC 93
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HD 429 (34 6460), STN IEC 167 (34 6461) (v platnom zneni) a k dostupnej odbornej literatre
naSej aj zahrani¢nej. Rovnako boli reSpektované doposial’ dosiahnuté praktické navrhy a
vysledky obdobnych projektov.

STN 75 5401/Z1 - Vodarenstvo. Navrhovanie vodovodnych potrubi

STN 75 5630 - Podchody vodovodného potrubia pod Zeleznicou a cestnou komunikaciou

STN EN 545 (13 2070) - Rary, tvarovky, prisluSenstvo z tvarnej liatiny a ich spoje na
vodovodné potrubia. Poziadavky a skuSobné metody

STN 38 6410 - Plynovody a pripojky s vysokym tlakom

STN 38 6413 - Plynovody a pripojky z ocele

STN 38 6415 - Plynovody a pripojky z polyetylénu

STN 03 8005 - Ochrana pred kor6ziou. Nazvoslovie protikordznej ochrany podzemnych
uloznych zariadeni

STN 03 8372 - Zasady ochrany proti koroézii neliniovych zariadeni ulozenych v zemi alebo vo
vode

STN 03 8374 - Zasady protikordznej ochrany podzemnych kovovych zariadeni

STN 03 8376/a - Zasady stavby ocel'ovych potrubi uloZenych v zemi. Kontrolné meranie z
hl'adiska ochrany proti kordzii

STN EN 12501-1 (03 8020) - Ochrana kovovych materialov pred kor6ziou. Pravdepodobnost’
korézie v pode. Cast’ 1: Vieobecne

STN EN 12502-1 (03 8021) - Ochrana kovovych materialov pred kordziou. Navod na
hodnotenie pravdepodobnosti korézie v rozvodoch a zasobnikoch vody. Cast’ 1: Vieobecne

STN EN 12954 (03 8378) - Katédova ochrana kovovych konstrukcii ulozenych v pode alebo
vo vode. VSeobecné zasady a aplikacia na potrubi

STN EN 13509 (03 8390) - Meracie techniky v katddovej ochrane

STN 33 3516/Z2 - Elektrotechnické predpisy. Predpisy pre trakéné vedenia elektrickovych a
trolejbusovych drah

STN 37 6750/a - Trak¢éné meniarne pre elektrickové a trolejbusové trate

STN 37 6754 - Projektovanie trakéného vedenia elektri¢kovych a trolejbusovych trati

STN 73 6405 - Projektovanie elektrickovych trati

STN 73 6425/0 - Stavby pre dopravu. Autobusové, trolejbusové a elektrickové zastavky

4.1 Predpisy ZSR

TS 15 Zasady pre stavbu, rekonstrukciu a prevadzku Zelezniénych mostov a tunelov z
hl'adiska ochrany pred koréziou bludnymi prudmi

OP 14 Ochrana kovovych a zelezobetonovych konstrukcii uloZenych v zemi pred koréziou

5. Vazba na suvisiace SO a PS

Tato PD stanovuje poziadavky z hl'adiska ochrany stavieb proti kor6znym ucinkom
bludnych pradov v blizkosti (elektrickovej) drahy pre jednotlivé betonové konstrukcie vratane
mostnych apozemnych stavieb, podchodov aopornych stien, dalej plynovodnych
a vodovodnych potrubi aj potrubie horucovodu.

6. Prieskumy

Stanovenie stupna ochrannych opatreni je zdkladnym vstupnym parametrom pre
akykol'vek navrh ochrannych opatreni proti u¢inkom bludnych pradov.


http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=107351
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=60343
http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=60344
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Zakladny korozny prieskum pre jednotlivé objekty vykonala firma GEO Slovakia s.r.0.
(2021)

Stanovenie stupiia ochrannych opatreni podl'a tab.1. TS 15 ZSR pre beténové konstrukcie
a podl'a OP14 (resp. povodnej a zrusenej STN 03 8370, STN 038372) pre liniové zariadenia.

6.1. Podrobny prieskum
Parametre hodnotenia:
e Je navrhnuta vystavba — rekonstrukcia dvojkol'ajnej trate .

e Sucastou vystavby su aj suvisiace obsluzné objekty, stanice, zastavky, prelozky
inzinierskych sieti, sanacie existujucich objektov, rekonstrukcie mostnych objektov,
trakéné¢ vedenie a obnova existujucich katédovych ochran alebo elektrickych
polarizovanych drenézi.

e Podla geologickych prieskumov st horné vrstvy tvorené¢ navazkou s néslednymi
vrstvami ilovitych a Strkovitych zemin. Spodnad voda bola klasifikovana ako
neagresivna az slabo agresivna na betonové konstrukcie a ako vel'mi vysoko agresivna
na kovové materialy. Hladina podzemnej vody je v hibke 3,5 az 6,5 m.

e Stavebné konstrukcie sa navrhuju Standardné — pozri jednotlivé stavebné objekty.
Stavby prednostne neobsahuju predpéti vystuz.

e 7 hladiska zdrojov bludnych pridov ide o rozsiahlu stavbu s budicim prepojenim
Zeleznicnej a elektrickovej trate.

o Zeleznitna trat’ a elektrickova trat’ je najvyznamnej$im zdrojom bludnych pridov
v danej lokalite.

6.2. Vysledky zdkladného korozneho prieskumu

V ramci predprojektove) pripravy bol spracovany zakladny kordzny prieskum firmou
GEO Slovakia s.r.o. v roku 2021

Vysledky zakladného kordzneho prieskumu GEO Slovakia s.r.o.:

Jedna sa o existujicu elektrickovii drahu, o ktorej je mozné predpokladat’, Ze po
rekonstrukcii bude dosahovat’ lepSich parametrov z hP’adiska unikov bludnych prudov,
ako povodna draha, nové kolajové 16Zka so systémom izolacii elektrickovej trate zlepSia
kordznu situaciu v lokalite
- Prepojenim elektrickovej drahy nie je moZné vyliucit’ zosilneny vplyv bludnych

prudov - nie je jednozna¢ne mozné stanovit’ kone¢ny vplyv bludnych pradov po priblizeni
oboch trati a je nutné uvazovat’ s Vys§im kor6znym namahanim — rieSené v inej projektovej
dokumentécii.

Pre stavbu je stanoveny stupeii ochrannych opatreni podla TS 15: ¢. 4

Na zéklade stanovenia stupiia ochrannych opatreni je d’alej vykonany navrh pasivnej
ochrany stavby proti t¢inkom bludnych pradov. Stavba nevyzaduje navrh aktivnej ochrany proti
ucinkom bludnych pradov.

Pre liniové zariadenie je stanoveny stupen IV. koroznej agresivity (vysoka agresivita).
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7. Zasady pre ochranu pred u€inkami bludnych pradov — ¢ast’
zamerana na opatrenia v trakénej sieti av spatnom
kolajnicovom vedeni

Poziadavky na ochranné opatrenia proti u¢inkom bludnych pradov, ktoré vznikaji pri
prevadzke trak¢énych sieti jednosmerného pradu, Specifikuje STN EN 50122-2:2011. Tato norma
plati pre vSetky kovové pevné instalacie, ktoré s sucastou trakcnej siete a pre d’alSie kovové
konstrukcie umiestnené v zemi, ktorymi mozu pretekat’ bludné prady vytvarané pri prevadzke
drahy. Norma plati pre Zeleznice aj pre elektricky.

Drahova (elektrickova) trakéna siet’ sa podl'a tejto normy poklada (povazuje) z hPadiska
bludnych pridov za prijatelnii, ak spiiia poZiadavKky a opatrenia tejto normy.

Bludnymi pradmi mézu byt’ ovplyviiované jazdné kolajnice (su sucastou spatného vedenia
trakCnej siete), kovové potrubia, kable s vodivym plastom (pancierovanim, tienenim), kovové
nadrZze acisterny, uzemmovacie siete, zelezobetonové konStrukcie, podzemné kovové
konstrukcie, zabezpeCovacie a telekomunikacné instalacie, netrakéné napajacie jednosmerné
a striedavé siete, inStalacie katdédovej ochrany.

VSetky opatrenia prijaté na obmedzenie i¢inku bludnych priudov sa musia kontrolovat’,
overovat’ a schval’ovat’ podla tejto normy.

Pre elektrickové drahy navyse platia normy:
e STN 333516:1996 Elektrotechnické predpisy pre trakéné vedenie elektrickovych
a trolejbusovych dréh (Z1:2002, Z2:2003) — jej znenie zatial nemam
e CSN 333516:1997 Ptedpisy pro trakéni vedeni tramvajovych a trolejbusovych drah
e STN 376750:1973 Trakéné meniarne pre elektriCkové a trolejbusové trate (a):1986
e CSN 376750:1973 Trakéni ménirny pro tramvajové a trolejbusové drahy
e STN 376754:1979 Projektovanie trakéného vedenia elektrickovych a trolejbusovych trati
o CSN 376754:1997 Projektovani trakéniho vedeni tramvajovych a trolejbusovych trati

V uvedenych normach sa nachédzaju Casti zaoberajice sa ochranou pred kor6ziou bludnymi
prudmi vytvaranymi elektrickovymi drahami.

V CSN 333516:1997 je uvedené, ze ochrana sa 0. i. vykonava znizenim moznosti vzniku
bludnych pradov spravnym dimenzovanim spétnych vedeni, zvd¢Senim prechodového odporu
medzi kol'ajnicovym spatnym vedenim a zemou a spravnym rozmiestnenim pripojovacich miest
spitnych vedeni na zéklade podrobného vypoétu podl'a CSN 376754.

Podla STN 376754:1997 je nutné ziskat’ pred zacatim samotného projektovania resp. pre
energeticky vypocet:
- udaje o pocetnosti prejazdov vozidiel v useku
- situaény plan so zakreslenymi uloZznymi zariadeniami
- idaje o meniarenskych zariadeniach
- udaje otrase, informacie o krizujicich nadzemnych a podzemnych vedeniach, pri
rekonstrukciach rozmiestnenie stoziarov verejného osvetlenia a trakénych stoziarov;
- udaje o vozidlach, max. rozjazdovy prad;
- prevadzkové udaje zahfiiajiice najmi predpokladany rozsah v normalnej, sedlove;j
a Spickovej prevadzke,
- udaje o ovladani a blokovani kol'ajovych a trolejovych vyhybiek
- energetické udaje, predpokladané typy a parametre meniarni
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- vysledky kor6zneho prieskumu, pri rekonstrukcidch udaje o existujuicom stave meniarni
a stave napajacej a spitnej siete.

Sucastou energetického vypoctu meniarni a trakéného vedenia ma byt aj cast’ ,,Ochrana
uloznych zariadeni pred kor6ziou bludnymi prudmi‘, ktora sa ma spracovat’ a vykonat’ v zmysle
CSN 333516, ¢lanok 3.7.1.

Odportéana dizka napajacich usekov:
a) 500 az 800 m vo vnutri mesta, v miestach s va¢sim poétom stanic alebo krizovatiek
a v miestach s vac¢sim stupanim,
b) 1000 az 1500 m mimo centralnej mestskej oblasti, kde je predpoklad pre plynulu jazdu
vozidiel.
Pre obmedzenie vyskytu bludnych pradov je nutné, aby potencialy miest pripojenia spéatnych
kablov boli priblizne rovnaké.
Vypocitany priemerny rozdiel potencidlov medzi dvomi miestami kolaji v obvodoch
rozvetvenych sieti uloznych zariadeni nesmie byt va¢sinez 2 V.

Pre obmedzenie vyskytu bludnych pridov je nutné, aby potencialy miest pripojenia spatnych
kablov boli priblizne rovnaké. To je mozné dosiahnut’ odstupfiovanim prierezu spédtnych kablov
alebo instalovanim vyrovnavacich odporov. Vypocitany priemerny rozdiel potencidlov nesmie
byt vicSinez2 V.

Stanovuje sa najvacési dovoleny spatny prad v kol'ajach.

Stanovuje sa maximalna vzdialenost’ medzi dvomi miestami pripojenia spatnych kablov

Z dovodu znizenia moznosti vzniku bludnych pradov odporuca napajat’ z trakénych meniarni
len tie oblasti, ktoré bezprostredne susedia, alebo st prepojené kolajami v najkratSom smere.
V meniarnach pre napdjanie elektriCkovych drah sa musi pamétat’ na umiestnenie vyrovnavacich
odporov odvadzacich kéblovych vedeni kolajnicového polu. Plynové a vodovodné potrubia
musia byt na vstupoch do meniarne opatrené izolaénymi vlozkami s minimalnou dizkou 1 m.

Podl'a STN EN 50122-2:2000 5.2, musi sa vystupné napétie jednotlivych TNS nastavit’ tak,
aby sa minimalizovali G€¢inky bludného pradu.

Vsetky navrhované opatrenia (opatrenia prijaté na regulaciu ti¢inkov bludnych pradov) je
nutné preverovat’ a schvalovat’ v sulade s poziadavkami tejto normy.

Vsetky pripojenia na kol'ajnicové spétné vedenia musia byt schvalené prevadzkovatel'om
drahy.

7.1. Kritéria, ukazovatele pre kol'ajnicové vedenie a konstrukcie

Podla STN EN 50122-2:2010 je najdolezitejSim parametrom kol'ajnicového vedenia
ovplyvitujucim bludné prady vodivost’ na jednotku dizky medzi kol’ajou a zemou.

Pocas obdobia 25 rokov neddjde k poskodeniu kol'aji (kol'ajnic kol’aji), ak priemerny bludny
(zvodovy) prud na jednotku dizky (prad vytekajuci z useku dlhého 1 m) nepresiahne:

o na jednokol’ajnej trati hodnotu 1. =25mA/m

max

o na dvojkol'ajnej trati hodnotu 1/ =5mA/m

max

Kritériom pre rozhodnutie, ¢i je potrebné vykonat’ d’alSie Specifické prieskumy a merania
podla ¢l. 5.4 tejto normy, su sucasné hodnoty vodivosti kolaji na jednotku dlzky G're
a priemerné hodnoty potencialu kol'ajnice Ure:
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o pri otvorenom kol'ajovom 16zku sa nemusia vykonat’ d’alSie Specifické prieskumy a
merania vtedy, ak G <0,5S/km astacasne Uy <45V (1),

o pri zapustenom kol'ajovom 16zku sa nemusia vykonat’ d’alSie $pecifické prieskumy
a merania vtedy, G, <25S/km asucasne Uy <+1IV (2).

Ak nebudi podmienky rovnic (1) a (2) splnené, musi sa vypocitat’ a pri navrhu pouzit’
alternativna hodnota G're, ktora sa vypocita podl'a rovnice (3):
Gre = I’/URE 3,
kde je I' = 2,5 mA/m na kol'aj alebo hodnota zistena pri Specifickom prieskume a meraniach
podla 5.4 tejto normy. Pri dvojkol'ajnej trati sa hodnota najviésej vodivosti na jednotku dizky
nasobi dvomi.

V STN EN 50122-2:2000 boli pozadované hodnoty vodivosti kolaji na jednotku dizky
uvedené priamo, na rozdiel od znenia z roku 2010, kedy bola poziadavka na vodivost’ kol'aji
nahradend poziadavkou na ,,zvodovy*“ prad kolaji). V oblastiach, v ktorych existuje riziko
zavaznych uginkov bludného pradu, mala byt vodivost’ na jednotku dizky podas vystavby
dostato¢ne nizka, aby hodnoty uvedené v nasledovnej tabul’ke boli zachované aj pri beznej
prevadzke.

Trak¢na sustava Volny priestor (S/km) Tunel (S/km)
Zeleznica 0,5 0,5
Ststavy hromadne;j 0,5 0,1
prepravy S otvorenym
kolajovym 16Zkom
Sustavy hromadne;j 25 -
prepravy osOb so zapustenym
kol'ajovym 16Zkom

Poznamka 1.- Hodnoty uvedené v tabulke sa vztahuju na jednu tratovu kolaj s dvomi
kolajnicami.

7.2. Specifické prieskumy a merania

Mozny vplyv na kordziu bludnymi pradmi sa skima z hl'adiska:

izolacie kolajnic a s nimi spojenych kovovych konstrukeii proti zemi,
vlhkosti kol'ajového 16Zka,

pozdizneho odporu jazdnych kolajnic,

napajacich stanic a vzdialenosti medzi nimi,

vplyvu nerovnomernosti napétia pri zataZzeni napajacich stanic,

napdtia naprazdno a (vnutorného) vystupného odporu napdjace;j stanice,
cestovného poriadku (grafikonu) a vozidiel,

okolitych kovovych konStrukcii.

O O O O O 0O O O

7.3. Poziadavky na meranie poc¢as a po dokonéeni stavby z hladiska
vplyvu trakénych sustav
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a)Meranie bludného priidu na jednotku diZky trate — ide 0 meranie podPla STN EN
50122-2 (€l. 5.2 a priloha C.1)

Jedna sa o meranie zvodového prudu na jednotku dizky vytekajiiceho z kolajnicového
vedenia do zeme.

b) Meranie potencialu kol’ajnice
Jedna sa 0 24 hodinové meranie (alebo celonasobok tejto doby). Zaznam potencialu kol'ajnice
proti vzdialenej zemi so vzorkovacim intervalom 0,5 s.

¢) Meranie vodivosti na jednotku dizky kolaji

Meranie vodivosti na jednotku diZky sa vykonava na kolajnicovych usekoch dlhych najviac
2 km, ktoré sa nachadzaju v oblastiach bez konstrukcii ob¢ianskych stavieb. Merany usek musi
byt od nadvézujucich kol'aji elektricky oddeleny.

d) Meranie odporu kolajnice ’

Meranie sa vykonava podl'a STN EN 50122-2:2010. Vysledok merania (pozdlzny odpor 10
m useku kolajnice) sa vyuziva pri d’alSich meraniach, ktorych stcastou je meranie pradov
kolajnic.

e) Meranie izola¢nych koPajnicovych stykov
Meranie izolaénych kolajnicovych stykov, oddel'ujucich napr. kolajnicové vedenia
rozdielnych trakénych sustav alebo izolovanych stykov na koncoch elektrifikovanych trati.

f) Meranie izola¢nych stykov medzi Zelezobeténovymi konstrukciami

g) Kontrola izolacie kolajnice

Podl'a STN EN 50122-2:2010 sa musi stav bludnych pradov podla 5.2 a 5.3 posudit’ pocas
uvedenia do prevadzky a kontrolovat’ pocas prevadzky. Zistuju sa zmeny vo vodivosti na
jednotku diZky a v pripade potreby sa musia vykonat’ napravné opatrenia. Netimyselné spojenia
spitného vedenia so zemou sa musia odstranit’ v¢as, aby kordzia bludnymi pridmi nespdsobila
zévazné poSkodenia.

h) Kontrola izolacie koPlajnice:
e trvalym monitorovanim potencialu kolajnic

Trvalé monitorovanie sa vykonava podl'a STN EN 50122-2:2010 ¢l. 10.2.1 a prilohy B.1.
Odportca sa priemerovanie za 24 hodin. Zaznamenavané hodnoty potencidlov sa prenasaja do
centralnych vyhodnocovacich jednotiek, kde sa spracovdvaju. Nebude pred danid stavbu
uplatnené.

e opakovanym monitorovanim

Opakované monitorovanie sa vykonava podl'a STN EN 50122-2:2010, ¢1. 10.2.2 a prilohy
B.2 vtedy, ak sa nevykondava trvalé monitorovanie. Odporaca sa vykondvat’ ho v 5 rocnom cykle.
Pri opakovanom merani sa vykonéva:

o opakovanym meranim vodivosti jazdnych kol'aji na jednotku dizky,

o opakovanym meranim potencialu kol'ajnice sa zist'uje zhorSenie vodivosti kol’aji na

jednotku dizky a elektrické spojenia medzi spitnym vedenim a zemou.
Pri naslednych meraniach sa maju pouzit’ rovnaké miesta a rovnaké metody.

10
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7.4. Stanovenie velkosti bludnych (zvodovych) prudov vypoétom vo
faze navrhu trakénej siete

a) vypocet konzervativnou metédou podl’a Prilohy C.1 STN EN 50122-2

Pri tejto vypoctovej metode sa vychadza z nasledujucich predpokladov:
o existujuca trat’ je znazornena ako Nortonov ndhradny obvod. Vstupna admitancia sa odhaduje
ako prevratena hodnota charakteristického (vlnového) odporu systému (kol'ajnicového vedenia);
o trakény prad vteka do spédtného vedenia na konci (napdjacieho) useku;
o pri vypocte sa z dovodu Casového priemerovania dopravy (trakénej zat'aze) pouziva
polovina spitného trakéného pradu (tato hodnota sa povazuje za priemerni hodnotu).

Bludny (zvodovy prud resp. ubytok pridu v kolajnicovom vedeni na dizke 1 m) prid na
jednotku dlZky sa vypocita pomocou potencialu kol'ajnic a vodivosti jazdnych kol’aji proti zemi:
lg =Upge xGge
kde je I's bludny (zvodovy) prid vytekajuci z kolaje (kolajnicového vedenia) na jednotku dizky.
Rovnica pre vypocet bludného (zvodového) prudu na jednotku dlzky:

e
I{ =05x—x|1-¢e
LC

Ak je bludny (zvodovy) prud na jednotku dizky podeleny poétom kolaji kolajnicového
vedenia mensi nez 2,5 mA/m, st podmienky ¢l. 5.2 normy splnené.

Vysledok rovnice je konzervativny, pretoze sa uvazovalo s kusou (slepou, ,,jednostranne
napajanou‘‘) kolajou a s premavkou vlakov v pril'ahlych tsekoch vedenia sa neuvazovalo. Preto
moézu byt vypocitané hodnoty vicsie ako v skutocnosti. V pripade, Ze vysledok vypoctu
prekracuje 2,5 mA/m (pre jednu kol'aj), ma sa (musi sa) pouzit’ presnejSia metdda vypoctu.

™ ™

<+ —>

N —————————

¢) Stanovenie hodnoty bludnych (zvodovych) pridov na jednotku diZky simuliciou
trakéného napajania pri prevadzke vlakov podla grafikonu

O takejto moznosti je zmienka v poznamke 5 v ¢l. 5.2. V pripade potreby by bolo mozné
uvazovat’ aj o takomto sposobe stanovenia hodnoty bludnych (zvodovych) pradov.

11
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d) Vztahy pre stanovenie potenciilov a pridov kol’ajnicového vedenia napajacieho
useku elektrickovej trate s kone¢nou dlzkou kolajnicového vedenia (kolajnicové vedenie
ma kladnu polaritu)

Posudzuju sa varianty pre jednu obojstranne resp. jednostranne napajant sustredenu traként
zataz v napajacom useku a pre napdjaci usek srovnomerne rozlozenou trakénou zat'azou,
stanovuje sa prud a napitie podl'a v§eobecnych vztahov tedrie kolajnicového vedenia.

7.5. Styk réznych trakénych sustav

V tejto stavbe k styku ré6znych trakénych ststav nedochadza.

7.6. Poziadavky na spatné vedenie

a) Poziadavky na spitné vedenie
e PozdiZny odpor jazdnych koPajnic

Podla STN EN 50122-2:2010 sa musia kolajnicové styky zvarit alebo prepojit’
kolajnicovymi prepojkami s nizkym odporom tak, aby sa pozdizny odpor kolajnic nezvysil
0 viac ako 5%. Pozdizny odpor sa moze znizit' pouzitim kolajnic s va¢$im prierezom a/alebo
prienym pospajanim jazdnych kolajnic (ak je to z hladiska zabezpecovacieho zariadenia
mozne).

e Izolacia kolajovej siete (spiatného vedenia)

o spédtné pripojnice napdjacich stanic musia byt izolované od zeme. Ak sa to
Z bezpecnostnych dovodov vyzaduje, musi sa podla prilohy F EN 50122-1:2010 zapojit’ medzi
spétna pripojnicu a zem pristroj na obmedzenie napétia (aspoi typu O),

o Podl'a CSN 333516:1997 je zakazané spajat’ spitné kol'ajnicové vedenie s uzemiova¢émi
alebo s vodivymi konstrukciami, ktoré st v blizkosti kolajnicového vedenia, s vynimkou
aktivnych ochrén proti kor6zii bludnymi pridmi a ukolajnenych zariadeni.

o Podl'a STN EN 50122-2:2000 Ziadna ¢ast’ spdtného trakéného vedenia nesmie mat’ vodivé
spojenie s instalaciami, sucastami alebo konStrukciami, ktoré nie st izolované od zeme. Ak sa
spojeniu so spatnym obvodom neda vyhnut’ pre ochranu pred tirazom elektrickym pridom, musia
sa prijat’ opatrenia na zniZenie u¢inkov bludného prudu. Tieto opatrenia zahfnaja napr.:

- nepriame uzemnenie trakcénej siete; v tomto pripade musi pristroj na obmedzenie napitia
vyhovovat’ poziadavkdm uvedenym v 7.2.6;

- izolovanie zariadeni alebo stcasti, ktoré su spojené s kol'ajnicami trate, proti zdkladom
alebo sucastiam, ktoré st uzemnené; - izolovanim konstrukcie od zeme.

Izolovanie kolajnic trate sa musi koordinovat s inymi opatreniami, aby sa zaistilo, ze
pristupné napdtia vyvolané spatnymi trakénymi pradmi a dotykové napétia vyvolané
poruchovymi prudmi neprevysia dovolené hodnoty uvedené v EN 50122-1.

Podla STN EN 50122-2:2010 ziadna Cast’ spédtného vedenia sa nesmie priamo spojit
s inStalaciami, sucastami alebo kovovymi konsStrukciami, ktoré nie su izolované od zeme. Pri

12
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pripadnom priamom vodivom spojeni sa musia splnit’ hodnoty podl'a predpisanych vypoctov v
norme.

Ak sa spojeniu so spitnym vedenim nedd z dévodu ochrany pred zdsahom elektrickym
pradom vyhnut’, musia sa prijat’ opatrenia na zniZzenie u¢inkov bludného prudu, napriklad:

- nepriame spojenie so spatnym vedenim (pristroj na obmedzenie napétia musi vyhovovat
poziadavkam prilohy F EN 50122-1:2010);

- izolovanie zariaden¢ alebo sucasti, ktoré st spojené s jazdnymi kol'ajnicami, proti zdkladom
alebo sucastiam, ktoré st uzemnené; - izolovanie Zelezobetonovej konstrukcie od zeme.

e Spitné vedenie suhrnne

Podla CSN 333516:1997 nesmie byt ubytok napdtia v kolajniciach vypoditany
z celodenného priemerného pradového zatazenia useku trate v kol'aji dlhej 10 m s jednym
stykom, ale bez vyhybiek a krizovatiek vacsi nez:

a. 0,010 V pre elektrickové trate v zastavanom obvode;

b. 0,015V pre elektrickové trate mimo zastavany obvod v jazdnom pase alebo pruhu
pozemnej komunikécie;

c. 0,020V pre elektrickové trate na vlastnom telese mimo zastavany obvod,

d. 0,005V pre elektrickové trate na ocel'ovej alebo Zelezobetonovej konstrukeii, pricom
celkovy ubytok napitia na celej konstrukcii nesmie byt’ vac¢si nez 0,5 V.

Ubytok napitia v odvadzacich kablovych vedeniach nesmie prekrogit 30 'V pri
predpokladanom celodennom priemernom prudovom zat'azeni.

Spétné kablové vedenia sa pripajaji na kol'ajnicové vedenie bez spinac¢ov. Pre ucely merani
sa V kéablovej trase v blizkosti pripojenia kablov ku kolajnicovym vedeniam zriad’uju dobre
pristupné rozpojiteI'né miesta (napr. rozpojovacie skrine), s vynimkou kablovych vedeni krat$ich
nez 100 m.

Pripojenie kablovych vedeni ku kol'ajniciam sa zhotovuje zvaranim alebo inym rovnocennym
spdsobom.

Kéble spiatného vedenia s bodmi pripojenia rozmiestnenymi na zaklade energetického
vypoctu maji byt pripojené na kolajnice pokial mozno v suchej pdde aco najdalej od
podzemnych Gloznych zariadeni.

e Priecne prepojenie kol’ajnic a priecne prepojenie kolaji
Podl'a STN EN 50122-2:2010 sa musia prie¢ne prepojenia kolajnic, priecne prepojenia
kol'aji, podvaly a iné prepojenia, ktoré moézu prist’ do styku so zemou, izolovat’.

Priecne spojenie kol'ajnicovych pasov je nutné zhotovovat aspon za kazdym desiatym stykom
alebo dvadsiatym zvarom kol’ajnic, pri kol'ajovych kriZzeniach a vyhybkéch a na konci kusych
kolaji. Rovnaké spojenie musi byt medzi sibeznymi kol'ajnicami. NajmenS$ia vodivost
prie¢nych spojok musi zodpovedat’ 100 mm? Cu. V mieste pripojenia spitnych kablov musi byt
vodivost’ priecneho prepojenia vSetkych kol'ajnic dvojnasobnd. Odportca sa, aby pri priecnych
spojeniach boli umiestnené kontrolne skrinky — Sachty na kontrolu vodivych prepojeni.

7.7. Poziadavky na suvisiace netrakéné elektrické zariadenia

Netrakéné elektrické zariadenia sa musia instalovat’ podl'a kapitoly 7 EN 50122-1:2010.
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Ochranné opatrenia proti nepriamemu dotyku a nedovolenému potencialu kolajnice
V jednosmernych trakénych ststavach sa Specifikované v CSN EN 50122-1 ed.2:2010.

Nezivé Casti trakéného a netrakéného napajania (v js trakénych sustavach), Ktoré su
umiestnené v ZTV alalebo ZZP a ktoré nie su_izolované od zeme, nesmi byt z dovodu
koréznych tudinkov bludnych pridov priamo pripojené K spitnému vedeniu. Pripojenie
K spitnému obvodu musi byt’ zhotovené cez zariadenie obmedzujiice napitie (minimalne
funkcie VLD-F). VSetky zariadenia obmedzujice napitia musia byt pouZzité a posobit’
Vv sulade s poZiadavkami uvedenymi v prilohe F normy.

Vynimky st mozné pre trakéné sustavy nn. Ak ma trolejové vedenie dvojitu alebo zosilnent
izolaciu, nosné konStrukcie vratane stoziarov pre systémy trolejového vedenia nemusia byt
uzemnené a nemusia byt pripojené k spatnému vedeniu. Ak st nosné konstrukcie js drahy nn
spojené so spitnym obvodom, musia byt tieto konstrukcie izolované od zeme.

Vodivé alebo Ciastocne vodivé konsStrukcie nachadzajlice sa v ZTV a/alebo ZZP sa chrania
ochranou spojenim so spitnym vedenim. Tieto ochranné opatrenia musia byt v zhode
S podmienkami stanovenymi pre jednosmerné¢ trakéné siete v EN 50122-2 pre znizZenie kordzie
vplyvom bludnych pradov.

Vodivé Casti v blizkosti trate, ktoré sa mozu stat’ zivymi nasledkom induktivnej alebo
kapacitnej védzby s napédtim trakéného vedenia, pokial nie su priamo spojené so spitnym
obvodom, sa musia uzemnit’. Plati to pre:

a) kovové ploty, navestné §tity a pod., ktoré sii umiestnené pozdi trate;
b) Casti v ZTV a/alebo ZZP, ktoré nie st spojené so spatnym obvodom.

Uzemnenie tychto Casti cez zdklady je obvykle dostacujice, pokial’ nie su vloZené Ziadne
umyselné izola¢né spoje.

K tomu, aby nemohlo dojst’ k nedovolenému dotykovému napétiu medzi spatnym vedenim
azemou (spdsobenému potencidlom kol'aje), musi byt v urcitych pripadoch, inStalované
zariadenie obmedzujuce napédtie (minimalne s funkciou VLD-O), ktorym sa potencial medzi
spitnym vedenim a zemou vyrovnava.

Sustavy nizkeho napitia pre netrakéné napéjanie si za urcitych okolnosti schopné
preniest’ nebezpefné napitie na velké vzdialenosti. Preto je elektrické spojenie
S neuzemnenymi drahovymi sustavami neZiadice. Ohrozenymi zariadeniami si verejné
distribu¢né rozvody, drahova zabezpeCovacia signalizacia, osvetlovacie ststavy, rozvody nn.

Ich ochranné vodice, vodi¢e PEN moZzu byt’ pretazované spatnymi trakénymi pradmi.

7.7.1 Stivisiace opatrenia

Nasledujuce ochranné opatrenia dopliiiaju poziadavky pre pevné elektrické zariadenia a d’alSie
opatrenia uvedené v suvisiacich normach. Tieto ochranné opatrenia musia byt v zhode so
zvlastnymi opatreniami pre DC trakéné sustavy uvedené v EN 50122-2 na zniZenie ucinkov
vplyvom posobenia BP.

7.7.2 Ochranné opatrenia pre elektrické zariadenia (inStalacie) umiestnené v ZTV alebo
vZZP

7.7.2.1 Nezivé Casti
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Nezivé Casti v ZTV (ZZP) musia byt priamo alebo cez VLD-F spojené so spatnym vedenim
alebo chranené pevnou prekazkou.

PE vodice el. zariadeni musia byt dostatocného prierezu, aby neboli prehrievané pruodom,
ktory nimi moze pretekat’ do spatného obvodu.

7.7.2.1 Zariadenia triedy ochrany Il

K tomuto zariadeniu nesmie byt’ pripojeny vodi¢ PE.

7.7.3 Ochranné opatrenie pre inStalacie, ktoré si spojené so spitnym vedenim
7.7.3.1 Navrh nap4jania netrakénych odberov
Pre pevné dréhové zariadenia sa pouziva stustava TN a sustava TT.

Netrakéné odbery st obvykle napajané z distribuénej siete vn distribu¢nej siete nn alebo z TV.
Stanovuju sa Specidlne podmienky pre pouziti napdtovu ststavu.

Stredny vodi¢ (PEN rovnako ako samostatné vodi¢e N a PE) privodu nedrdZznej sustavy je
pripojeny u vzdialenému uzemmovacu. V rozvadzaci na strane drahy musi byt stredny vodic¢
pouzity len ako N. Privodny vodi¢ PE musi byt’ zakon¢eny na izolovanych pripojniciach a nesmie
byt pouzity na strane drahy. PE vodi¢ vyvedeny z MEB (the main equipotential busbar) je
pripojeny k drdhovej uzemmovacej sustave.

Pre zamedzenie prenosu nebezpe¢nych napiti alebo pridov musi byt vykonané oddelenie
uzemnenej verejnej distribucne;j siete a drahovej distribu¢ne;j siete. V uzatvorenych ststavach TN
su pozadované transformatory s oddelenym vinutim.

8. Technické rieSenie ochrannych opatreni pre ochranu pred
uc¢inkami bludnych prudov beténovych konstrukcii

8.1. Charakteristika chranenych objektov
Mosty, mury, pozemné stavby a inzinierske siete

8.1.1. VSeobecne k vSetkym objektom:

V ramci spracovania projektu stavby boli poskytnuté podklady od zelezobetonovych
konstrukcii v podobe navrhovanych rieSeni S popismi, na ktorych zaklade boli definované
zékladné principy a zasady technického rieSenia jednotlivych typov stavebnych objektov.

8.1.2. Betonové mosty a konstrukcie:

UCS 17
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SO 17-12-01 TU kriz. VSS (mimo) — Obratisko Vazecka (mimo), rekonstrukcia mosta a lavky pre pesich nad
zelezni¢nou tratou

SO 17-12-03 TU kriz. VSS (mimo) — Obratisko VaZzecka (mimo), rekonitrukcia mosta ponad Myslavsky
potok

8.1.3. Pozemné stavby, Zzelezni¢ny zvrSok

UCS 17
SO 17-04-01 TU kriz. VSS (mimo) — Obratisko VaZecka (mimo), kol'ajovy spodok

SO 17-05-01 TU kriz. VSS (mimo) — Obratisko VaZecka (mimo), kol'ajovy zvriok
SO 17-20-01 TU kriz. VSS (mimo) — Obratisko VaZecka (mimo), meniarefi , K
SO 17-20-11 TU kriz. VSS (mimo) — Obratisko Vazecka (mimo), pristresky na nastupistiach

8.1.4. Inzinierske siete

Vystavba trate obsahuje aj Upravu a prelozky existujicich vodovodov, plynovodov a

teplovodov.

Prelozky a Gipravy vodovodnych vedeni v useku
Prelozky a upravy plynovych vedeni v useku
Prelozky a upravy teplovodnych vedeni v iseku

V ramci preloZiek sa navrhuju nové rury pre vodovodny rad — z tvarnej liatiny
S betéonovym ochrannym obalom (alternativne s PE izolaciou) a pre plynovodny rad sa
navrhuji PE rary. Sucast’'ou je i rekonstrukcia teplovodu.

Dotknuta je elektricka polarizovana drenaz plynovodného a vodovodného radu. Tieto
objekty st spracované samostatne, riesi rekonstrukcii stavajucej drenaze a prepojenie kablami
existujicich rur v miestach vloziek rar z nevodivych materidlov a prepojenim so stcasnou
drenazou.

UCS 17
SO 17-08-01 | TU kriz. VSS (mimo) — Obratisko Vazeckd (mimo), ochrany a Upravy rozvodov
vodovodnych potrubi
SO 17-08-11 | TU kriz. VSS (mimo) — Obratisko VaZecka (mimo), ochrany a Gpravy rozvodov
plynovych potrubi
SO 17-08-21 | TU kriz. VSS (mimo) — Obratisko Vazecka (mimo), ochrany a tpravy horticovodov

V ramci tejto dokumentidcie (ochrana stavby pred U¢inkami bludnych pradov) sa
stanovuju poziadavky na pouZzité materialy, vyvody pre meranie a definuje sa rozsah kontrolnych
merani a ponechava sa priestor pre dodato¢né ndklady po uvedeni do prevadzky, kedze na
zéklade vysledkov merani bude nevyhnutné drenaze doplnit’ alebo upravit'.
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8.2. Koncepcia rieSenia ochrany beténovych konstrukcii proti
u€inkom bludnych prudov

Koncepcia rieSenia ochrany stavebnych objektov je stanovena na zaklade predpisu ZSR
TS 15 (2010). Pri rieSeni su vyuzité zakladné ochranné opatrenia na urovni primarnej a
sekundarnej ochrany doplnené o dalSie konstrukéné opatrenia s prihliadnutim na rozsah
jednotlivych konstrukcii.

Ziakladné principy rieSenia:
- stanovenie poziadaviek na zvysené krytie vystuze a kvalitu betonu

- odporucanie ohl'adne vol'by ochrany spodnej stavby na Grovni sekundarnej ochrany
S vyuzitim naterovych hmot

- vSeobecne sa budu skladby izolécii riadit’ platnymi predpismi. Izola¢né vrstva bude
popisand bud’ ako asfaltovd pasova plnoplosne natavend alebo bezSvova (nater,
stierkovanie, nastrek) s makkou alebo tvrdou ochranou.

- oddeleniec nosnej konstrukcie od spodnej stavby Vv pripade zasahu do mostnych
objektov

- poziadavky na prevarenie vystuze

- poziadavky na predpit vystuz (pokial’ bude navrhnutd)

- poziadavky na vyvody z vystuze na meranie vplyvu bludnych prudov
- poziadavky na rieSenie ochrany proti blesku a prepétiu

- poziadavky na sposob odvodnenia mostoviek a drendznej vrstvy

- overenie nutnosti ukolajnenia vo vztahu k trati ZSR, IKD a poziadavky na
ukol'ajnenie

- poziadavky na ochranu proti nebezpe¢nému dotyku

- navrh trvalych rozvodov na sledovanie vplyvu bludnych pradov — pre tuto etapu sa
nenavrhuje

- navrh nedestruktivnych prvkov diagnostiky kordzie vystuze pre vybrané mostné
stavby — pre tlto etapu sa nenavrhuje

- stanovenie poziadaviek na meranie vplyvu bludnych prudov, a to z hl'adiska TS 15,
z hl'adiska STN EN 50122-2 a z hl'adiska poZziadaviek na potrubné zariadenia (plyn
atd.)

- technické rieSenie bude podriadené dodrzaniu zdborovej Ciary z pripravnej
dokumentéacie

V nasledujicom popise su spresnené opatrenia pre stavebné objekty ohrozené vplyvmi
bludnych pradov. Vychadza sa z dostupnych pokladov pre jednotlivé objekty. Projektant
stavebnej Casti zapracuje do svojej PD rozhodujuce partie, ktoré sa ho dotykaju.
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8.3. Subor navrhovanych ochrannych opatreni v stavebnej
Casti zelezniéného zvrsku

Pre elektrickovu trat’ bude pouzity systém elektrického izolaéného ukotvenia kol'ajnic k
podkladu, napriklad typu VOSSLOH. Tiez buda pouzité elektroizolatné bokovnice pre
jednotlivé kolajnice. Musi byt zaistena ochrana stanovend podla STN EN 5122-2.

Upevnenie kol'ajnice sa navrhuje na dva typy konstrukcii, na betonové podvaly a na
monoliticka betonovi dosku. Pod tymito konStrukciami je navrhnuté 300 mm hlboké Strkové
16Zko.

Monolitické betonové dosky pre ulozenie kolajnic budu spliovat’ zakladné principy
pasivnych ochrannych opatreni podla TS 15. V pripade, ze nebude mozné dosky zhotovit’
monoliticky z prostého betonu, budu tieto dosky vystuzené nie ocel'ovou vystuzou , ale bude
pouzita nekovova vystuz — napriklad v prevedeni sklovlaknové alebo Bazaltové vystuze -
http://www.Kkotaca.cz/podrubrika.php?1D=67 .

Kryt elektri¢kového telesa bude zhotoveny v troch variantoch, dlazdeny kryt, Ziviény kryt
a travnaty kryt. Nepredpoklada sa zhotovovat’ vyvody pre meranie z tychto Casti stavby a meranie
v priebehu apo dokonceni stavby bude redukované na kontrolu a prehliadku pred
zabetonovanim.

8.4. Subor navrhovanych ochrannych opatreni v stavebnej
€asti mostnych objektov

Zakladnymi pasivnymi opatreniami s opatrenia definované ako priméarna a sekundéarna
ochrana a konS$truk¢né opatrenia podla TS 15. Tieto opatrenia zapracovava spracovatel
projektovej dokumentacie automaticky.

V tejto stavbe st dotknuté stavajuce mostné objekty, podchody, najme v useku UCS
17,19b a 20. V ramci oprav nie je mozné robit’ zasahy do mostnych konstrukcii z hl'adiska
ochrany pred u¢inkami bludnych pradov, budu prevedené iba nevyhnutné opatrenia vyplyvajice
Z rozsahu zdsahu do stavebného celku mosta (systém naterov, izolacii apod.)

8.5. Subor navrhovanych ochrannych opatreni v stavebnej
Casti pre pozemné stavby

Zakladnymi pasivnymi opatreniami st opatrenia definované ako primarna a sekundarna
ochrana a konStrukéné opatrenia podla TS 15. Tieto opatrenia zapracovava spracovatel
projektovej dokumentacie automaticky.

st dotknuté objekty:

- pristreSky pre cestujicich
- meniarne

- kablovody

9.6.1. Primarna ochrana

Definuju sa poziadavky na kvalitu betdnu; uprednostiiuji sa vodonepriepustné betony
(STN EN 206-1, zmena 3) a STN EN 1992-1 a STN EN 1992-2 .


http://www.kotaca.cz/podrubrika.php?ID=67
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- navrhnuté su vodostavebné betony — resp. betony podl'a STN EN 206-1 vodonepriepustné
podl'a zmeny 3 normy s vodonepriepustnostou 30 mm.

- stanovuje sa minimalne krytie vystuze betdnom, zZ vonkajsej strany vo styku sa zeminou, na 50
mm, V pripade vyuziti sekundarne ochrany je mozno krytie znizit’ na 40 mm.

- diStan¢né podlozky nesmu byt ocel'ové, iba betonové (podla TS 15)
- statik voli zvySenu hustotu vloziek pre zamedzenie vzniku trhlin v betone podl'a TS 15.
- miesacia voda na vyrobu Zelezobeténu musi obsahovat’ do 500 mg.C1".I"* chloridov

- pri Zelezobetdénovych konstrukciach nesmie obsah chloridovych i6nov v betone prekrocit’ 0,4
% CI- z hmotnosti cementu, pri predpétych 0,2 %.

- je nutné dodrziavat’ vodny sucinitel’ podla STN EN 206-1. Prisady pre l'ahSie dosiahnutie
spracovatelnosti nesmu obsahovat’ viac nez 0,1 % chloridov. Pouzitie primesi podlieha stihlasu
dozoru objednavatela, primesi nesmu nepriaznivo ovplyvnit’ trvanlivost’ betonu a nesmu byt
pri¢inou kordzie betdnu — plati to najma pre betonaze v zimnom obdobi!

9.6.2. Sekundarna ochrana spodnej stavby

Sekundarna ochrana sa navrhuje v bezprostrednej blizkosti zeleznice a pre stavbu
meniarni. Odporuca sa zvolit' sekundarnu ochranu v podobe systému vodotesnych izolacii
z nahrievacich pasov ¢i zvaranych folii.

V niektorych pripadoch nie je vylicené nahradit’ systém sekundarnej ochrany zosilnenymi
(viacnasobnymi) penetraénymi naterovymi systémami, pokial’ nebude dohodnuté iné, Standardné
rieSenie. Vhodné st asfalto-zivicné (epoxidoveé) natery, ktoré sa pouzivaju pre spodné stavby
napr. tunelovych stavieb. Natery sa pouziju pre zakladové pitky a zakladové pasy.

Z hladiska sekundarnej ochrany bude Specidlna starostlivost venovana ulozeniu
ocelovych konstrukeii pristreskov v mieste votknutia do betonovych pétiek. Tu budd aplikované
zosilnené ochranné naterové vrstvy, pripadne bude ocel’ zaliata v Zivi¢nej (polymérbetonovej
zalievke S ochranou Ziviénym naterom proti prenikani vlhkosti do polymérnej malty). Vhodny je
napr. material SIKA 42HE. Pre iné Casti sa sekundarna ochrana v popisanom rozsahu
nenavrhuje.

Pozn.: Podobne sa postupuje v pripade navrhu technologickych podzemnych chodieb
(komor, kéblovodov a kolektorov), kde je navrhnuty déraz na primarnu ochranu s poZadovanym
krytim vystuze 50 mm a/alebo doplnenie ekvivalentu zhora popisanej sekundarnej ochrany
pripadne pouzitim systému vodotesnych izolacii (nahrievaci pas, zvarany pas, ¢i stierkové
hmoty). Z hladiska danej problematiky je vitané kazdé opatrenie zvySujice odolnost’ betonu a
vystuze proti kor6znym ucinkom nielen bludnych prudov. Uzemnenie kéblovodov sa ulozi do
betdnovej mazaniny.

9.6.3. Konstrukéné opatrenia

Pokial’ nebude spodna stavba chranena celoplo$nou hydroizolaciou tvoriacou sekundarnu
ochranu, je stanovena poziadavka na prevarenie vystuze zelezobetonovych konstrukceii v styku
so zeminou podla TS 15. Prevarené budii vybrané pozdizne a prie¢ne praty armokosa. Zvary
budi pomocné bodové podl'a TS 15. Podrobny navrh prebehne vo stupni VTD na zaklade
vykresov vystuze. Prevarena vystuz bude plnit’ zaroven funkciu uzemnovace;j sustavy.

Meracie vyvody pre meranie vplyvu bludnych pradov sa navrhuji podla typu stavby.
U betonovych piétiek sa Specidlne vyvody nenavrhuju, pokial sa vystuz nevyvedie pre
uzemnenie. U stavieb (meniaren) sa pripravia vyvody zo zvarenej vystuze v rohoch stavby
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avyuziji sa vyvody pre uzemnenie. Meraci vyvody sa uvazuju podla TS 15 v kvalite
a certifikacii podl'a obr. 5a TS 15, vyrobok CRM (priklad vyrobcu: C.R.M. PRO spol. s r.0. tel.:
+420 555 530 270, mob.: +420 776 845 311).

Predpita vystuz. Nenavrhuje sa.

PrisluSenstvo - stoziare, zadbradlia, portaly, trakéné portdly a ostatné kovové konstrukcie
Vsetky ocel'ové zariadenia a konstrukcie budi uzemnené s vyuzitim zakladového ¢i zhotoveného
uzemilovaca a budu oddelené od trak¢nej napajacej sustavy.

Betonové zaklady stoziarov budu urobené z kvalitného betonu. Beton bude presahovat’ terén
a stoziare budu vybavené PKO najme v miestach prechodu z betonu nad terén.

Samostatné zhotovované uzemmovace V blizkosti kol'aji sa nenavrhujui, ak to je nevyhnutng,
ulozia sa v betonovej mazanine.
9.6.4. Ukolajnenie

Ukorajnenie sa prevedie v sulade s STN EN 50122-1:2010 a podl'a TS 15. Ukol'ajiiuju
sa iba nezivé Casti nachadzajuce sa v zéne trolejového vedenia a pantografového zberaca. Pouzije
sa vyhradne prierazka s opakovatelnou funkciou (minimalne s funkciou VLD-F). Nebuda
ukol'ajnené Ziadne betonové konstrukcie ¢i vystuze, ukolajnenie bude aplikované iba vtedy, ked’
to striktne vyzaduje norma. V pripade, Ze ukol'ajnenie nebude vykonané, bude to uvedené
v dokumentacii vratane posudenia nutnosti ukol'ajnenia.

VystuZ v beténe sa neukol’ajiuje!
9.6.5. Technické rieSenie trvalo zabudovanych elektrickych rozvodov a zariadeni na
kontrolu
K danému rozsahu stavieb sa trvalé rozvody pre pozemné stavby pre sledovanie vplyvu
bludnych pradov nenavrhuju.
9.6.6. NedeStruktivna diagnostika korézie vystuze

Nenavrhuje sa.

9.6.7. Poziadavky na meranie vplyvu bludnych pridov

Pre pozemné stavby malého rozsahu sa stanovuje merania v priebehu a po dokonceni
stavby podla TS 15.

9.6.8. Poziadavky na uzemnenie

Pozadovana hodnota zemného odporu sustavy sa stanovuje podl'a STN 33 2000-5-54.

Z hladiska ochrany proti blesku podl'a STN EN 62305-1 aZ -4 nema byt’ hodnota
zemného odporu jedného zvodu vicsia nez 10 Q, z hl'adiska ochrany pred dotykom 2 Q, resp.
50Q.

PoZadovana zivotnost’ sustavy je 50-100 rokov. Navrhuju sa zakladové uzemnovace,
ked’ je nevyhnutné volit’ aj zhotovované uzemnovace (napr. ekvipotencialne prahy) navrhuje sa
zhotovovany uzemnovac ulozeny v betobnovej mazanine.

9.6.9. Zisteny merny odpor pody

Pozri hodnoty zhora uvedené.
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9.6.10. Ochrana proti blesku

Z hladiska ochrany proti u¢inkom prepitia a blesku platia ustanovenia uvedené v STN
EN 62305-1 az -4 a aplikovane s ohl'adom na rieSenie konstrukcie.

Systém ochrany proti blesku je rieSeny v koordinacii So systémom ochrany proti prepétiu
a v sulade s STN EN 50122-1. Vyuzije sa uzemiovacia sustava zalozena pod stavbou
V betdnovej mazanine.

9.6.11. Ochrana pred nebezpeénym dotykom

Odkazuje sa na ustanovenie ¢l. 7.7 zhora.

8.6. Metodické pokyny na zvaranie vystuZze:
(Postupuje sa podl'a TS 15, odkazuje sa na technické podmienky TP 193 (2008) MD CR.)

Ochranné opatrenia su navrhované na eliminaciu vzniku koréznych procesov vystuze
ulozenej v elektrolyte — betone alebo ocelovej konStrukcie uloZenej na beténovych a
zelezobetonovych podperach — uloznych prahoch.

Ochranné opatrenie zabranujice vzniku korozie priechodom bludného pradu medzi
vystuzami spociva v elektrickom spojeni vystuzi zvarom.

Pre ucely elektrického definovaného prepojenia sa zvar definuje ako ,,pomocny bodovy
zvar®, ktory je nenosnym v zmysle normy?, s velkostou 3 az 4 mm a dosahuje maximaélne
polovicu priemeru zvaraného prvku. Zvar a technoldgia zvéarania nesmie ohrozit’ vlastnosti
zvaranej ocele (nesmie dojst’ k tepelnému pretvaraniu) a nesmie byt’ oslabeny prierez zvaraného
prvku. Nejde o zvaranie so statickou inosnost’ou.

Vynimku tvoria poZiadavky na prevarenie vystuze z hl'adiska funkcie nahodnych zvodov
a uzemnovacov.

Poziadavky na prevarenie vystuze s v sulade s poziadavkami na ochranu proti prepéatiu
a nebezpeénému dotyku?. Casti stavieb uloZené v zemi sa prednostne vyuZzivaju ako sucast
uzemiiovacej ststavy® pred umelymi uzemfiova¢mi.

Vystuz je Standardne navrhovana z ocele triedy BSt 500 S (10.505.0) alebo BSt 500 M
(10.505.1) s hodnotenim zvaritelnosti vystuze (pozri napr. TP 193 MD CR). Podmienky pre
zvaranie vystuze su definované predpisom a normou. Vystuz zvara iba osoba so zodpovedajucou
kvalifikaciou®.

Z hladiska prietoku bludnych pradov vodi¢mi tr. I je postacujuce, aby boli jednotlivé
vystuzné prvky spojené pomocnym bodovym zvarom v dvoch miestach, podl'a rieSenia vystuze
armokosov je mozné pripustit’ zvarenie jedného vystuzového prvku v jednom bode. Pre zvaranie
sa volia miesta staticky nenamahané a po dohode so statikom. Statik spolupracuje pri navrhu
prevarenia vystuze so $pecializovanym pracoviskom. Specializované pracovisko vytvori
schematické principy prevarenia vystuze, statik principy zapracuje do vykresov armovania.

1 STN 1SO 17660-1 Zvéranie — Zvéranie vystuze do betonu — ast 1 — nosné zvary, &ast 2 — nenosné zvary, STN EN 288, STN EN 1011 -
Odporuacania pre zvaranie kovovych materialov, ¢ast' 1 — VSeobecna smernica pre oblukové zvaranie

2 STN 33 2000-4-41, ed. 2, STN 32 2000-5-54, ed. 2, STN EN 62305-3, ed. 2

8 STN 33 2000-5-54. ed. 2

4 STN 1SO 17660-1
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Prevarovanie pomocnymi zvarmi sa dopliiuje zvarmi na tcely vyuzitia vystuze vo funkcii
nahodnych zvodov a zdkladovych uzemmovacov. V takych pripadoch sa konce vybranych
vystuzovych prvkov prevaria zvarmi s celkovou dizkou 100 mm, pripadne sa doplnia prilozkami.
Prilozky sa pouziju pri zvarani kolmych vystuzovych prvkov. Miesto prevarovania je vzdy nutné
prerokovat’ so statikom; statik poziadavku zohl'adni dohodou o vyuziti ur¢enych prvkov vystuze
alebo zosilnenim miesta (prvku) so zvarom.

V spolupréci so statikom je mozné zvolit’ zhotovenie zvarov na ucely ndhodnych zvodov
a uzemnovacov podl'a nasledujiceho obrazka:

Preplatovany spoj presahom
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1 — zvar, w — Sirka zvaru, a — hribka korena zvaru, d — menovity priemer tenSicho zo
spojovanych prutov, lo — celkova dlzka spoja, a > 0,3d

Za pomocné bodové zvary pre ucel elektrického definovaného prepojenia vystuze sa
povazuju zvary:

- pri krizujucich sa vystuziach: bodovy zvar & 3 -4 mm

- pri vystuzi spojenej s ocel'ovou doskou:  kutovy obojstranny zvar
a=4mm,dl. 10 mm

9. Subor navrhovanych ochrannych opatreni v stavebnej ¢asti pre
inZinierske siete

Pre navrhované prelozky a upravy inzinierskych sieti si stanovené nasledujiice
poziadavky:
10.1. Kanalizacie

SU navrhnuté upravy trasy a kominov vstupnych S$acht kanalizacie. Buda pouzité
nevodivé materialy alebo kamenina.

10.2. Plynovodny rad

Popis rieSeni a typy prekladanych rar (STL) st uvedené v objektoch vratane volby
navrhnutych materidlov.

Pre nové plynovodné potrubia v mieste preloziek buda pouzité PE rary. Takto bude
rozdeleny existujuci (elektricky vodivo prepojeny) ocel'ovy rad s klasickou paskovou izolaciou.
Systém prepojenia bude zachovany s ohl'adom na jestvujuci drenaz.
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V ramci objektov ,,EPD - elektricka polarizovana drenaz* je navrhnuté kablové vedenie,
ktoré pripojuje existujuce ocel'ové rury k drenazi (EPD). Tento objekt na zaklade prejedani zo
spravcom zariadeni zahfia i dokumentaciu pre obnovu a prelozky drendznych zariadeni EPD.

Konstatuje sa, ze systém pasivnych opatreni pre prelozky plynovodného radu je
navrhnuty z hl'adiska ochrany pred t¢inkami bludnych pradov spravne (PE rary).

10.3. Vodovodné rady

Prelozky vodovodného radu su popisané v zhora uvedenom objekte. S ohl'adom na dlhé
subehy s elektrickovou kolajou bola stanovend poziadavka prednostne na volbu pasivneho
ochranného opatrenia, a to pouzitim materidlu tvarnej liatiny s ochrannym systémom. Pre dany
pripad bola zvolend ochrannd cementova vrstva namiesto povlakovej izolacie. Na zaklade
rokovani s projektantom preloziek vodovodnych radov bolo dohodnuté, Ze z hl'adiska ochrany
pred ucinkami bludnych prudov sa zhotovi zosilnenie pasivnej ochrany volbou tvarnej liatiny
s ochrannou cementovou vrstvou. Navrhnuté su liatinové rury s obalom z cementovej malty
(OCM/ZMU) v sulade s prilohou D normy STN EN 545(2011). Sucast'ou ochrany proti kordzii
liatinového potrubia bludnymi prady je preruSenie toku prudu neistenymi spojmi izolovanymi
krazkami (TYTON) s vysokym elektrickym odporom. Pri istenych spojoch napr. BLS je mozné
elektricky tok pradu prerusit’ izolujicimi umelohmotnymi segmentami (BLS). Z hladiska
meracich bodov sa navrhuji nové meracie body, vybuduji sa $achty v blizkosti rozvodnych
skrini EPD, v ktorych bude zabezpeceny pristup k prirodnému terénu.

10.4. Horucovod

U teplovodov budu z velkej Casti dotknutej trasy (v miestach ich krizeni) s tratou
elektricky odkryté zakrytové dosky energokanalov. Nasledne prebehne kontrola potrubia a
1zolécie s ich pripadnou opravou. Potom bude zhotovend nova krycia doska a izola¢né suvrstvie.
Sucast’ou budu i tpravy armaturnych Sachiet.

Problematickym miestom su existujice chranicky hortcovody.

Prevadzkovatel zariadenia informoval, Ze tieto chranicky pravdepodobne boli pévodne
vybavené drenaznym zariadenim bez dalSich dostupnych podkladov. Vzhladom k rozsahu
opravy sa navrhuje doplnit’ pasivne ochranné opatrenie tak, Ze po kontrole a oprave potrubia sa
bude na chranic¢ku aplikovat’ ochranna vrstva cementovych pasov pozostavajica z Primeru 1027,
Polykenu 905-40 a Cemtexu. Z vntitornej strany chranicky sa navrhuje variantne podla zisteného
stavu pri kontrole bud’ iba utesnenie priestoru medzi chrani¢kou a rurou manzetou, alebo
V horSom stave sa pouzije izola¢nd vyplii napr. Anticor Syntetic CF s prisluSenstvom dane;j
technoldgie vyplne priestoru medzi chrani¢kou a rarou teplovodu.

Chranicky budu vybavené meracim vyvodom POCH upravenym pre dané dispozicné
rieSenie.
Drenaze, pokial’ budil najdené pri sanacii chraniciek, buda preveré a bude overena ich

funkcia. Predpoklada sa, Ze za predpokladu zosilnenych pasivnych opatreni bude mozné
zariadenie demontovat’.

10.5. Elektrické drenaze EPD

ZruSené v ramci stavebného objektu.
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Existujiice drenazne zariadenia buda kontrolované v ramci komplexného hodnotenia stavby.
stavebného objektu rieSene. Stavba nenavrhuje vybudovanie novych zariadeni.

10.6. Ostatné inZinierske siete

Vseobecne plati, ze inzinierske siete (potrubia) vstupujice do objektov budu bud’ z
nekovovych materialov, alebo budu vybavené elektrickym izolacnym stykom. Kéblové vedenia
s PE plastom vyhovuju.

10.7. Meracie body

Meracie body budu navrhnuté v podobe plastovych Sachiet DN 400 (napr. WAVIN)
s pevnym poklopom st umiestnené prednostne v blizkosti rozvodnych skrini EPD a spétného
trakéného vedenia, v pripadne v miestach blizkych meracim bodom pre prevedeny zakladny
kor6zny prieskum. V Sachtach bude zabezpeceny pristup k prirodnému (obnazenému) terénu —

zemina, mala vrstva piesku. Sachty budi vybavené poklopmi umoziiujuci prejazd vozidlom.
Sondy Cu/CuSOg4 alebo iné.

10. Supis merani v priebehu a po dokonéeni stavby

V ramci objektov sa Specifikuju vSetky merania stvisiace s dlhodobym meranim vplyvu
bludnych pradov od Zelezniénej trati na elektrickova trat’ a ostatné ilozné zariadenia a od
elektrickovej trati na zariadenia Zeleznice a ostatné tlozné zariadenia.

Meranie vplyvu bludnych priadov na betonovych konstrukciach podl'a predpisu TS 15,
resp. TP 081 (MP-DEM) je sucastou tohto dokumentu pre pomocné a pozemné stavby. Pre
mostné stavby je meranie a diagnostika korozie zahrnutd do Casti dokumentécie ochrany pred
ucinkami bludnych pradov mostnych objektov, ktoré st pre tento stupent dokumentacie v prilohe
tejto dokumentécie.

Pri merani sa postupuje podla prilohy TS 15, TP081, resp. analogicky podl'a metodického
pokynu MD CR, MP-DEM Dokumentacia elektrickych a geofyzikalnych merani beténovych
mostnych objektov a ostatnych betonovych konstrukcii pozemnych komunikaciach (2009).

Dalej je su¢astou objektov stipis merani na liniovych zariadeniach, tzn. vodovodnych,
plynovych a teplovodnych radoch podrl'a platnych noriem.
Jedna sa najme o uvedend meran:

Meranie bludného pridu na jednotku diZky trate — podPa STN EN 50122-2 (¢l. 5.2 a priloha C.1)
Meranie potencialu kol’ajnice

Meranie vodivosti na jednotku dizky koPaji

Meranie odporu kolajnice

Meranie izolaénych kolajnicovych stykov

Meranie izola¢nych stykov medzi Zelezobetonovymi konstrukciami

Kontrola izolacie kol’ajnice

- trvalym monitorovanim potenciialu kol’ajnic



KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa DSP
Ochrana stavby pred uc¢inkami bludnych pradov UCS-17

Trvalé monitorovanie sa vykonava podla STN EN 50122-2:2010 ¢l. 10.2.1 a prilohy B.1. sa
nenavrhuje. Nenavrhuja sa systémy trvalého monitorovania vplyvu bludnych pradov v zmysle
dial’kovych prenosov a zberu dat z ekonomickych i prevadzkovych dévodov.

- opakovanym monitorovanim
Opakované monitorovanie sa odporuca sa vykonavat’ v 5 ro¢nom cykle. Pri opakovanom
merani sa vykonava:
o opakovanym meranim vodivosti jazdnych kol'aji na jednotku dizky,
o opakovanym meranim potencialu kolajnice sa zistuje zhorSenie vodivosti kol'aji na
jednotku dizky a elektrické spojenia medzi spéatnym vedenim a zemoul.
Pri naslednych meraniach sa maju pouzit’ rovnaké miesta a rovnaké metody.

11. Prerokovanie projektovej dokumentacie

Tato ¢ast’ PD bude prerokovana spolo¢ne s celou projektovou dokumentaciou.

Vypracoval: V Ziline, 9. 11. 20222
Ing. Bohumil Kucera
JEKU s.r.o.
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